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Warmepumpen nutzen emeuerbare Energien aus der
Umwet. Die gespeicherte Sonnenwame im Erdreich,

im Grundwasser und in der Luft wird mit Hilfe

geringer Mengen an elektrischer Energie in komfortable
ieizwérme umgewandelt. Wrmepumpen sind so effizient,
dasq sie ganzjéhrig als einziger Warmelieferant eingesetzt
‘werden konnen.

T

omlpy ciepla to urzadzenia pc

adzenia niewspolmiernie i

napgdowej w postaci energii elekirycznej

geologische und technische Schema Bl peikiacans lectarusny
von Erdwémmequelle fir Warmepumpe o ot S5H B sy e
Beispiel von Warschau

7

L

)}

3/4 Umweltwarme + 1/4 Endenergie Strom = 4/4 Nutzwarme.

YNZOI'1dNd DSONZO3ILAZN

wie éinke: Im Gegensatz
zum Kihischrank wird bei der Warmepumpe nicht die kalte,

sondern die warme Seite des thermodynamischen

Kreisprozesses genutzt. Ein geeignetes Gas (Arbeitsmittel,

Kaltemittel) wird verdichtet und wieder entspannt, so dass der
Effekt der & Kiihlung eintritt.

Wérmebedart: 21 gy
2 Bohrungen je 105m

Um die Wame der Natur fir die Heizung zu gewinnen, brauchen Ay pozysac cieplo natury do ogrzewania, potrzebujemy ko prad
wir nur Strom. Eine Warmepumpe nutzt ihn &uferst effekiv: Pompa g
Aus 1 KW Strom macht sie 3 bis 4 KW Wame. Zusétzliches Z1kv
Sparplus: Speziell fiir umweltfreundiiche Heizsysteme wie

die Warmepumpe bieten Energieversorger Strom an, der ca.
20 bis 25% giinstiger ist als der normale Haushaltsstrom.

Schema von Wamgewinnung mit einer platzsparenden Erdsonde.
/ Die Erdwame wird dabei mit speziellen
\ Erdsondef entnommen, die bis zu 100m tief
in die Erds fiihren. Die Temperatur liegt dort ganzjéhrig
konstant bei ca. 10%.

E Wérme ays der Erde:

Die ht dem Erdboden Warme mit Hilfe von
Erdkollektpren oder Erdsonden.

Daim Erdfeich das ganze Jahr fast gleichmaRige Temperaturen

herrschen] ist Warmepumpe weitgehend unabhéingig von der
powdie: 32,85 KW o Auftentenfperatur und deckt sogar an kalten Tagen den gesamten
Klzde 110m | T el == — = E] eines Gebaudes.

2 KW Zapotrze
armebedarf: 32,85 X
Y&V;g:mngen je 110m ”3 wne£€§Q\a,

Miederdnack Heochduck:

m’Zebo
Wigrgen V2Nie: 35
3, kazqe 4285 kW 1y
95, Warm
m el

5 beq
2 3 Bohrypgad: 32,
3 »j,po"’e 4. Ungen jo 95,85; kw Soroll Verdichter
@rc.s Oy,
)

"V[/ I'FII

- FUNKTIONSWEISE
Warmebedarf: 20,5 kW Zapotrzebowanié; 20 8/kN/ EINFACHER WP- KREISLAUF
3 Bohrungen je 105m 3 wiercenia, kazde 1051/ VERDAMPFER

Im Verdampfer wird den flussigen Arbeitsmedium die
Umweltwarme zugefiihrt. Das Wémegquelle ist hoher als die

i i dass das
verdampft und der Umgebung dabei Wérme entzieht.
Das Temperaturniveau kann dabei durchdass unterhalb von
10' C liegen.
SCROLL- VERDICHTER
Der Verdichter sorgt der verdampfte Arbeitsmedium aus dem
Verdampfer ab und verdichtet es. Dabe wird das gasformige
Arbeitsmittel stark kompriemiert und dadurch auf ein fiir

hohes iveau gebracht.
VERFLUSSIGER

Vom Verdichter gelangt das dampffémige Arbeitsmedium in den
Kondensator, der vom Heizwasser umspiillt ist. Die Temperatur
des Heizwassers ist niedriger als die Kondensationstemperatur,

50 dass Dampf abgekiihit und dabei verflussigt wird.
EXPANSIONSVENTIL

Die in Verdampfer aufgenomene Warme sowie die zuséitzlich durch
das verdichten zugefiihrte Energie wird dabei an das Heizwasser
abgegeben. Danach wird das Arbeitsmedium liber

ein Expansionsventil in den Verdampfer zuriick gefiihrt. Dabei wird
s von hohen Druck des Kondensators auf den niedrigen Druck
des entspannt. Der Kreislauf ist geschiossen.

prof. H. Hamann
WS 2006/2007

Gebaudetechnik 2
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Legenda
D) kaplica
tarasy drewniane
posadzka- kostka brukowa
[ powtarzalne budynki mieszkal
kort tenisowy
: boisko do gry w siatkowke
miejsca parkingowe
zielen uporzadkowana- park
gl. wejscia do budynkow
wjazdy
liczba kondygnacji
T zielen zastana
e zielen projektowana
= budynki istniejace do wyburze
= [ budynki projektowane
4= sytuacja 1_1000 granice dzialki

pole golfowe | ki
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